
Mehromah.ir آصهایطگاُ 3متاب ضیوی غییشات ت ٍ 

 

1 
 

 تِ ًام خذا

 اًجام ضذُ ػثاست است اص:ٍ آصهایطگاُ  3متاب ضیوی  ی مِ دساتتغییشتشیي هْنّاي ػٌَاى

 متاب. 3تِ تخص  1اص تخص  ((ّااستَمیَهتشي هحلَلهثحث ))( اًتقال 1

 .2اص تخص  ((تؼییي آًتالپی ٍامٌص تا استفادُ اص آًتالپی پیًَذّا))( حزف هثحث 2

 .3اص تخص  حجوی ٍ غلظت هؼوَلی(())دسغذ ( حزف هثحث 3

 .3(( اص تخص دسغذ تفنیل یًَی( حزف هثحث ))4

 ّا.ي غفحِّا ٍ ػثاستْایی تِ حاضیِ( اضافِ ضذى جول5ِ

 ّاي ًاغَاب ٍ تؼضا ًادسست.ّا ٍ جولٍِ حزف ملوِّش سِ تخص متاب ( ٍیشایص هتي 6

 ٍ ))فنش مٌیذ((.( تغییش سَالات هغشح ضذُ دس قالة ))خَد سا تیاصهاییذ(( 7

 مٌین.  خذهت ػضیضاى اسایِ هی ،جذٍل جذاگاًِ تشاي ّش تخص 3تغییشات اًجام ضذُ سا دس قالة  جضئیاتدس اداهِ 

 

 1تخص 

 تغییش)ّاي( اًجام ضذُ ػٌَاى هثحث غفحِ

 ي آى، تغییش یافتِ است.. ضنل اتتذاي تخص ٍ تَضیح  ًَضتِ ضذ1ُ ي آغاصي تخصهقذهِ 1

 آغاصي تخص، تغییش یافتِ است.ي هقذهِ. 2

 . ضنل حاضیِ ػَؼ ضذُ است.3

ٍامٌص ضیویایی ٍ  3

 ّاي ًوایص آىضیَُ

 . سِ قسوت تِ سَالات ))خَد سا تیاصهاییذ(( اضافِ ضذُ است.1

 ّاي چٌذ اتوی تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.. ًام ٍ فشهَل ضیویایی ضص گًَِ اص یَى2

 ِ است.. سَالات ))فنش مٌیذ(( تغییش یافت3

ي هَاصًِ مشدى هؼادلِ 4

 یل ٍامٌص ضیویایی

تِ ػٌَاى یل هثحث جذاگاًِ ّاي ضیویایی تِ سٍش ٍاسسی(( ي ٍامٌصي هؼادلِ. هثحث ))هَاص1ًِ

(( ادغام ضذُ، ضنل ملی تیاى ي یل ٍامٌص ضیویاییدس هثحث ))هَاصًِ مشدى هؼادلِحزف ٍ 

  هغلة ًیض تغییش یافتِ است.

 ػثاست  ًَضتِ ضذُ دس حاضیِ اضافِ ضذُ است.تشیي پاییي .2

ي هَاصًِ مشدى هؼادلِ 5

 یل ٍامٌص ضیویایی

 . اص چْاس ػثاست ًَضتِ ضذُ دس حاضیِ، سِ ػثاست پاییٌی، اضافِ ضذُ است.1

 .  سَالات ))خَد سا تیاصهاییذ(( تغییش مشدُ است.2

پشٍپي اضاف ضذُ اتي ٍ پلیي پلیاتي  ٍ فشهَل ساختاس ٍَسپشٍپي ٍ پلی تتشا فلَئ. تَلیذ پلی1 ٍامٌص سٌتض یا تشمیة 7

 است.

 . ٍامٌص پلیوشیضاسیَى اتي حزف ٍ  ٍامٌص پلیوشیضاسیَى پشٍپي جایگضیي آى ضذُ است.2

 پاییٌی ٍ ػثاست صیش ایي تػَیش تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است. ش. تػَی3

 ضذُ است.ي ّیذسٍطى مشتٌات ّا حزف . ٍامٌص تجضی1ِ ٍامٌص تجضیِ 7

 ٍ تَضیحات هشتَعِ اص حاضیِ حزف ضذُ است. P4O10  ٍP4. ساختاس 2

 ّاي آتذاس حزف ضذُ است.ي ًول. ٍامٌص تجضی1ِ ٍامٌص تجضیِ 8

 اص حاضیِ حزف ضذُ است. HgOي .ٍامٌص ٍ ضنل هشتَط تِ تجضی2ِ

 ضذُ است. ِتِ ))خَد سا تیاصهاییذ(( اضاف 2. سَال 1 خَد سا تیاصهاییذ 9

 . ضنل حاضیِ تِ هتي آٍسدُ ضذُ است.1 جایی یگاًٍِامٌص جاتِ 9

 . ضنلی جذیذ ٍ ػثاست صیش آى تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.2

. ٍامٌص فلضاتی مِ ٍامٌص پزیشي موتشي ًسثت تِ فلضات قلیایی ٍ قلیایی خامی داسًذ تا 1 جایی یگاًٍِامٌص جاتِ 11

ّا دس ))خَد سا تیاصهاییذ(( ایي غفحِ تاقی امٌصاي اص ایي ٍاسیذّا حزف ضذُ است، ) ًوًَِ

 هاًذُ است(.

 اًذ.جایی یگاًِ ٍ دٍگاًِ ادغام  ضذُ. ))خَد سا تیاصهاییذ((ّاي هثاحث ٍامٌص جات2ِ

 حزف ضذُ است. +Ba2. آصهایص هشتَط تِ یَى 1 آصهایص مٌیذ 11

 تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است. ،. سِ ضنل هشتَط تِ سِ ٍامٌص آهذُ دس آصهایص1 آصهایص مٌیذ 11

 اضافِ ضذُ است. 5. ضنل 1هَلی دس  -سٍاتظ هَلی 11
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ّاي هحاسثِ

 استَمیَهتشي

تثذیل تؼذاد هَل ّا تِ  13

 جشم ٍ تشػنس

 . تػَیش پاییٌی ٍ ػثاست صیش ایي تػَیش تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.1

 حزف ضذُ است. 3. سَال 1 خَد سا تیاصهاییذ 14

ػٌػشي ٍ ي تجضیِ 14

 استَمیَهتشي فشهَلی

ي ػٌػشي ٍ استَمیَهتشي فشهَلی(( تغییش . ػٌَاى )) استَمیَهتشي فشهَلی(( تِ ػٌَاى ))تجضی1ِ

 مشدُ است.

ِ یقالثی جذیذ ٍ تِ غَستی دیگش اسا ي ػٌػشي ٍ استَمیَهتشي فشهَلی(( دس. هثحث ))تجضی2ِ

 ضذُ است.

 اضافِ ضذُ است. 7. ضنل 3

 ضذُ است. ِس هَسد آسپشیي تِ حاضیِ اضاف. ػثاستی هفػل د4

 اًذ.. سَالات ماهلا تغییش مشد1ُ خَد سا تیاصهاییذ 16

ضشٍع ضذُ، دٍ ػثاست جذیذ تِ  15ي ّا مِ اص غفحِي تَضیحاتی دس هَسد النل. دس اداه1ِ حاضیِ 16

 حاضیِ اضافِ ضذُ است.

اًتقال یافتِ  37ي ي غفحِحاضیِي ایي غفحِ تِ تیَگشافی هشتَط تِ صمشیاي ساصي اص حاضیِ. 2

 است.

 اًتقال یافتِ است. 1ي تِ غفحِ است،دس هَسد تضسیق آهًَیاك تِ خاك . ضنلی مِ 1 حاضیِ 17

 اًذ.. سَالات ماهلا تغییش مشد1ُ خَد سا تیاصهاییذ 19

 . ػثاستی جذیذ اضافِ ضذُ است.1 حاضیِ 11

 است(. 22ي دس غفحِ 3اضافِ ضذُ است. )سَال  3ٍ  1 . سَال1 خَد سا تیاصهاییذ 11

 . تیاى ٍ تَضیح هثحث ))دسغذ خلَظ هَاد(( تغییش مشدُ است.1 دسغذ خلَظ هَاد 13

 اضافِ ضذُ است. 11ٍ  9ّاي . ضنل2

 ػثاست هَجَد دس حاضیِ اضافِ ضذُ است. .3

 اضافِ ضذُ است. 2. سَال 1 خَد سا تیاصهاییذ 18

 است تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است. 2ػثاست صیش آى مِ هشتَط تِ سَال . ضنل دٍم ٍ 2

  هٌتقل ضذُ است. 3تِ تخص  1ص اص تخ ّااستَمیَهتشي هحلَل 18

ي هحذٍد ٍامٌص دٌّذُ 18

 مٌٌذُ

ي اضافی(( تِ ػٌَاى ))ٍامٌص ي هحذٍد مٌٌذُ ٍ ٍامٌص دٌّذُػٌَاى ))ٍامٌص دٌّذُ. 1

 مشدُ است.ي هحذٍد مٌٌذُ(( تغییش دٌّذُ

 . تیاى ٍ تَضیح هثحث دس قالثی تاصُ اًجام ضذُ است.2

 ي اضافی اص تحث حزف ضذُ است. . ٍامٌص دٌّذ3ُ

 اضافِ ضذُ است. 13. ضنل 4

 اًذ.. سَالات ماهلا تغییش مشد1ُ فنش مٌیذ 19

ي هحذٍد ٍامٌص دٌّذُ 31

 مٌٌذُ

ي هحذٍد مٌٌذُ تغییش مشدُ است )تِ غَستی مِ دس تاسم تٌذي . سٍش تؼییي ٍامٌص دٌّذ1ُ

 اهتحاى ًْایی رمش 

 ًَضتِ ضذُ است(. ضَد،هی

  ًَضتِ ضذُ است. ،ي هحذٍد مٌٌذُپاسخ تش اساس سٍش جذیذ تؼییي ٍامٌص دٌّذُ. 1 ي حل ضذًُوًَِ 31

 تي حیاى جایگضیي آى ضذُ است.ي جاتش . تیطتش تذاًیذ قثلی حزف ضذُ ٍ صًذگی ًاه1ِ تیطتش تذاًیذ 37

 

 2تخص 

 تغییش)ّاي( اًجام ضذُ ػٌَاى هثحث غفحِ

 . ػثاستی دس هَسد ظشفیت گشهایی حزف ضذُ است.1 حاضیِ 41

آیا اًشطي هادُ تِ هقذاس  41

 آى تستگی داسد؟

 لٌذ.حزف ضذُ 1. هَاد هس، اتیلي گلینَل، آهًَیاك، ًیتشٍطى، ّیذسٍطى ٍ ّلین اص جذٍل 1

 تِ ))خَد سا تیاصهاییذ(( اضافِ ضذُ است. 1. سَال 1آیا اًشطي هادُ تِ هقذاس  43
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 آى تستگی داسد؟

 تش ضذُ ٍ تغییش یافتِ است.. دس سغش پٌجن ایي هثحث تؼشیف تشهَدیٌاهیل ماهل1 تشهَدیٌاهیل چیست؟ 44

 ًیض تِ ایي سَال اضافِ ضذُ است.تغییش مشدُ ٍ ضنل  1ّاي هغشح ضذُ دس سَال  . ساها1ًِ فنش مٌیذ 45

مٌٌذ(( ي ))ایي خَاظ مِ حالت تشهَدیٌاهینی ساهاًِ سا تَغیف هی. دس سغش دٍم ایي هثحث جول1ِ خَاظ ساهاًِ 46

 اضافِ ضذُ است.

. ػٌَاى ))جاسي ضذى اًشطي دس ساهاًِ(( تِ ػٌَاى ))اًتقال اًشطي تیي ساهاًِ ٍ هحیظ(( تغییش 2

 یافتِ است.

 ٍ ػثاست صیش آى تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.ضنل . 3

اًشطي دسًٍی ٍ قاًَى  48

 اٍل تشهَدیٌاهیل

 . هثال آغاصي ایي هثحث تغییش مشدُ است )اص ضشٍع هثحث تا پایاى سغش دّن(.1

 ي ))ػلاهت(( تغییش یافتِ است.تِ ٍاطُ ،ي ))هقذاس(( دس دٍ جا. دس ػثاست هَجَد، ٍاط1ُ حاضیِ 49

 ػثاست دٍم اضافِ ضذُ است.. 1 حاضیِ 51

 . ػثاست اضافِ ضذُ است.1 حاضیِ 51

 ي قثل سا خَاستاس تَد، حزف ضذُ است.. قسوت دٍم مِ تنشاس آصهایص غفح1ِ آصهایص مٌیذ 53

 . ػثاستی دس هَسد ًَتل اضافِ ضذُ است.1 حاضیِ 53

 . اٍلیي ػثاست حاضیِ اضافِ ضذُ است.1 حاضیِ 54

استاًذاسد آًتالپی  55

 تطنیل

هادُ ماّص  11هادُ تِ  16آهذُ اص  2. تؼذاد هَادي مِ آًتالپی استاًذاسد تطنیل آًْا دس جذٍل 1

 یافتِ است.

آًتالپی استاًذاسد  55

 سَختي

هادُ ماّص  6هادُ تِ  11آهذُ اص  3. تؼذاد هَادي مِ آًتالپی استاًذاسد سَختي آًْا دس جذٍل 1

 یافتِ است.

 فیضینی دس قسوت ))فنش مٌیذ(( حزف ضذُ است. . ًَضتي حالت2

 . جذٍل هشتَط تِ آًتالپی استاًذاسد تثخیش حزف ضذُ است.1 آًتالپی استاًذاسد تثخیش 56

 . جذٍل هشتَط تِ آًتالپی استاًذاسد رٍب حزف ضذُ است.1 آًتالپی استاًذاسد رٍب 56

پیًَذ  11پیًَذ تِ  31آهذُ اص  4هیاًگیي آًتالپی پیًَذ آًْا دس جذٍل . تؼذاد پیًَذّایی مِ 1 هیاًگیي آًتالپی پیًَذ 57

 ماّص یافتِ است.

 تغییش مشدُ است. 3. سَال 1 خَد سا تیاصهاییذ 61

 . قسوت ))ج(( اضافِ ضذُ است.1 خَد سا تیاصهاییذ 64

 دس قالة یل جذٍل آهذُ است. ،ٍامٌص 3. آًتالپی استاًذاسد تطنیل هَاد ضشمت مٌٌذُ دس 2

تؼییي آًتالپی ٍامٌص تا  64

استفادُ اص آًتالپی 

 پیًَذّا

 تِ عَس ماهل حزف ضذُ است.

آًتشٍپی ٍ تؼییي جْت  65

ّاي پیطشفت ٍامٌص

 ضیویایی

تِ آخشیي پاسا گشاف  14دّذ(( دسهَسد  ضنل ي هٌضٍي سا ًطاى هیػثاست ))ایي ضنل یل ساهاًِ. 1

 است.اضافِ ضذُ 

آًتشٍپی ٍ تؼییي جْت  67

ّاي پیطشفت ٍامٌص

 ضیویایی

آًتشٍپی ّن یل تاتغ حالت ))ٍ مویتی هقذاسي است(( اضافِ  . پاساگشاف سَم، سغش سَم ػثاست1

 ضذُ است.

 . ))آًتشٍپی ٍ احتوال(( ػٌَاى ))تیطتش تذاًیذ(( جذیذي است مِ اضافِ ضذُ است.1 تیطتش تذاًیذ 68

اًجام گَیی جْت پیص 71

 ّاي ضیویاییٍامٌص

 اضافِ ضذُ است. 15. ضنل 1

 ي حل ضذُ اضافِ ضذُ است.. ًو1ًَِ اًشطي آصاد گیثس 71

 است. تغییش مشدُ))خَد سا تیاصهاییذ((  2. سَال 2

 . ػثاست حاضیِ اضافِ ضذُ است.3
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 3تخص 

 تغییش)ّاي( اًجام ضذُ ػٌَاى هثحث غفحِ

 تَضیح صیش آى تغییش مشدُ است.. ضنل اتتذاي تخص ٍ 1 ضشٍع 73

اي اص ّا ًوًَِهحلَل 74

 هَاد ًاخالع

 . پاساگشاف دٍم اص ایي هثحث حزف ضذُ است.1

 . قسوت ))فنش مٌیذ(( اضافِ ضذُ است.2

ّاي هایغ ٍ اجضاي هحلَل 76

 آًْا

 است. ي ))هَلنَلی(( تغییش مشدُي ))مٍَالاًسی(( تِ ملوِ. دس پاساگشاف دٍم، سغش دٍم ملو1ِ

 . ضنل ٍ ػثاست صیش آى تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.2

 ّا تِ ٍجَد چشا هحلَل 79

 آیٌذ؟هی

 غیشقغثی(( تِ غَست خیلی خلاغِ تیاى ضذُ است. -ّایی تا ساختاس قغثی. تحث ))اًحلال هَلنَل1

 . سَالات ماهلا تغییش مشدُ است.1 فنش مٌیذ 81

 . ػثاست حاضیِ اضافِ ضذُ است.2

 ي ))مٍَالاًسی(( اص سغش سَم حزف ضذُ است.. ملو1ِ آًتالپی اًحلال 81

 تش تیاى ضذُ است.تِ غَست دقیق 4. ػثاست صیش ضنل 2

 ي ))تحشك(( ضذُ است.ي ))جٌثص(( جایگضیي ملوِدس دٍ قسوت ))آ(( ٍ ))ب(( ملوِ. 1 آًتشٍپی ٍ اًحلال 83

 جایگضیي ضذُ است.حزف ضذُ ٍ سَال دیگشي  1. سَال 1 فنش مٌیذ 84

 . آصهایص مٌیذ دس ایي غفحِ حزف ضذُ است.1 آصهایص مٌیذ 85

 مِ اًحلال آى دس آب گشهادُ است، اضافِ ضذُ است. Li2SO4هٌحٌی  ،. دس ًوَداس اًحلالپزیشي1 ّوچَى داًطوٌذاى 85

 . ضنل ٍ ػثاست صیش آى تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.2

پیص تیٌی اًحلالپزیشي  86

 ّاي یًَی دس آبتشمیة 

 . ایي تحث ٍ جذٍل هشتَعِ حزف ضذُ است.1

 ضذُ است. اضافِ. ػثاست حاضیِ دس هَسد امسل 2

 . دٍ ػثاست ٍ یل ضنل اضافِ ضذُ است.1 حاضیِ 87

-غلظت هحلَل ٍ سٍش 87

 ّاي تیاى آى

 است.تِ غَستی دیگش تیاى ضذُ دس قالثی تاصُ ٍ ّاي تیاى آى(( . هثحث ))غلظت هحلَل ٍ سٍش1

 . ػذدّاي هسالِ تغییش مشدُ است.1 ي حل ضذًُوًَِ 88

 تغییش یافتِ است. 1. ػذدّاي سَال 1 خَد سا تیاصهاییذ 89

 . ضنل ٍ ػثاست صیش آى تِ حاضیِ اضافِ ضذُ است.2
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